Projekt techniczny — branza elektryczna

Temat: Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja elektryczna
dla projektowanych sanitariatow przy ul. Cmentarnej w
Zelechlinku

Adres: Obr. 0043-Zelechlinek, Gm. Zelechlinek

Dz. nr ewid. 220/2

Inwestor: Gmina Zelechlinek,
pl. Tysigclecia Painstwa Polskiego 1
97-226 Zelechlinek

BRANZA: PROJEKTANT: PROJEKTANT SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Marcin Bana$ mgr inz. tukasz Swiderek
upr.Nr LOD/2761/PBE/15 upr.NrLOD/2721/PWOE/15
ELEKTRYCZNA w specjalnosci instalacyjno w specjalnosciinstalacyjno
inzynieryjnej inzynieryjnej
Zakres: Instalacje elektryczne Zakres: Instalacje elektryczne
DATA OPRACOWANIA: GRU DZ|EN 2021r .
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Oswiadczenie

Niniejszym oswiadczamy iz , projekt budowlany dla zamierzenia inwestycyjnego

Temat:

Adres:

Inwestor:

Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja elektryczna

dla projektowanych sanitariatow przy ul. Cmentarnej w
Zelechlinku

Obr. 0043-Zelechlinek, Gm. Zelechlinek
Dz. nr ewid. 220/2

Gmina Zelechlinek,
pl. Tysigclecia Painstwa Polskiego 1
97-226 Zelechlinek

zostat wykonany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej , sztuki budowlanej , Polskimi
Normami i obowigzujgcymi przepisami.

BRANZA: PROJEKTANT: PROJEKTANT SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Marcin Bana$ mgr inz. tukasz Swiderek
upr.Nr LOD/2761/PBE/15 upr.NrLOD/2721/PWOE/15
ELEKTRYCZNA w specjalnosci instalacyjno w specjalnosciinstalacyjno
inzynieryjnej inzynieryjnej
Zakres: Instalacje elektryczne Zakres: Instalacje elektryczne

DATA OPRACOWANIA:

GRUDZIEN 2021r .
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tédzka O .
Izba InZynierdéw Budc wa

)

tel, (0-42) 632.97-39, fax (0-42) 630 L6d#, dnia 15 grudnia 20151
NIP 7251849000, REGO) W1 3690
Lédzka Okrggowa Izba InZzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5633/1400/15
sygn. akt. KKD/71312761/1§

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (rekst jedn. :
Dz, U.z 2013 r,, poz. 267 = péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz U. z 2013 r, poz. 932
2 pdin. zm,), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust, 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ i ust. 3 pkt 1 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn Dz U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. §
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. = 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Marcin Bana$

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 31 grudnia 1978 r. w Kozienicach
olrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2761/PBE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Lodzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej [zby InZzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr in. Zbigniew Cichofski %M,

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB !
mgr inz. Waclaw Sawicki

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOI] e
mgr inz. Tomasz Kluska
122
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Pan Marcin Banas jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 14 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzezeniem art, 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB / ’ .
mgr in2, Zbigniew Cichonski M

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr in2. Tomasz Kluska ,C%_

Otrzymuja:

1. Marcin Bana§

ul. Sikorskiego 12/14

97-200 Tomaszéw Mazowiecki;

Rada Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa;
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala.

son
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+tOD-C72-8NB-YBG *

Pan Marcin BANAS o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0004/16

adres zamieszkania m. Wola Klasztorna 31, 26-922 Wola Klasztorna

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-04 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

& ID-DO IP-DOM Ustugi Projektowo Budowlane, Ireneusz
= IP-DOM Pietrzyk, Emilianow 7, 97-217 Lubochnia



LOTZKT UKIHGOWE
Izba InZynierdw Budownictwao
91425 Lédg, ul. Potnocna 39
1 (0-42) 632-97.39, {ax ((-412) 630563
NP 72518494050, REGON 47304369 L4dz, dnia 12 czerwea 2015,
Lédzka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sygn. akt. KKD/7131-22721/1$

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst fedn.:
Dz. U.z2013 r, poz. 267 z péin. zm.) w zwiazku zart. 11 ust, 1§ arn. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (rekst Jedn.: Dz U. = 2013 r, poz 932
z péin. zm.), art. 12 ust, 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art, 13 ust. 1,2,314,art. 14 ust. I pkt 4¢ i ust. 3 pkt 5§ Ustawy
zdnia 7lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst Jedn Dz U. z 2013 r, poz. 1409 = péin. zm.), oraz § 14 ust. §
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r, w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. = 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Lukasz Swiderek

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 14 marca 1983 r. w Tomaszowie Mazowieckim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2721/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W 2wiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnie budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
W terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji,

Skfad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB / -
mgr inz. Zbigniew Cichoski /&é//é?éz/f’ ¢

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB R
mgr inz. Wactaw Sawicki e

/
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB  / 4
mgr in2. Tomasz Kluska _////% e

/

/

/ 1z2
/
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Pan Lukasz Swiderek jest upowazniony do:

)

2)
3)

4)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz clektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust § Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

kicrowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli techniczne)
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
Z zastrzezeniem art. 62 ust. 5§ Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB -, e > "
f s A . I N e\ (0
mgr in2. Zbigniew Cichofiski /&g/(.ﬂ/ $22% // ) \
v / p

s\ >

Calonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB s {3514
mgr inz. Wactaw Sawicki %tv‘v@ l\ X I

Czlonek Skhd_u Orzekajacego OKK LOIIB b, P
mgr in2. Tomasz Kluska _//&a‘ Sk

Otrzymuja;

L.

a8 o

Lukasz Swiderek

Glinnik 45 A

97-217 Lubochnia;

Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+tOD-6L6-ZTD-A6Q *

Pan tukasz SWIDEREK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0137/15

adres zamieszkania m. Glinnik 45 A, 97-217 Lubochnia

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-02 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

doprojektu budowlanego w zakresie instalacji elektrycznych zewnetrznych
i wewnetrznych dla sanitariatow przy ul. Cmentarnej w Zelechlinku

1. WSTEP

WZelechlinku,przy ul. Cmentarnej, dla sanitariatbwzachodzi konieczno$¢ wykonania projektu

instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych .

W projekcieinstalacji zewnetrznych zaprojektowano zasilanie budynku w energie elektryczng,
za$ w projekcie instalacji wewnetrznych zaprojektowano instalacje Swiatta i gniazd oraz
instalacje ochrony przed porazeniem elektrycznym, instalacje odgromowg i przeciw-

przepieciowg oraz instalacje fotowoltaiczng.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:
2.1 MPZP dla gminy Zelechlinek
2.2 Zlecenie Inwestora
2.3 Dziennik Ustaw nr 81 z 1990r. oraz PN -IEC - 60364
2.4 P.B.U.E wyd. Il z 1988r

3. DANE ENERGETYCZNE
Napiecie zasilania 400/230 V

System ochrony przed porazeniem elektrycznym: ,szybkie wylgczenie” oraz wytgczniki
ochronne.

Moce wynikajgce z warunkéw projektu:

Moc zainstalowana sumaryczna Pi=17,0kW

Moc obliczeniowa Po= 10,6kW

Przyjeto wspétczynniki jednoczesnosci dla gniazd, dla wypustéow zasilajacychk=0,6 oraz dla
oswietlenia k=0,8

Wartos¢ mocy przytgczeniowej P=11,0 kW
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4. ZAKRES OPRACOWANIA

4.1 Instalacje wewnetrzne

e Instalacja oswietleniowa

¢ Instalacje gniazd i wypustow zasilajgcych

e Instalacja ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
¢ Instalacja przeciwprzepieciowa

¢ Instalacja odgromowa

4.2 Instalacje zewnetrzne

¢ Instalacja zasilania budynku

¢ Instalacje oswietlenia zewnetrznego

4.3 Instalacja ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

5. LINIE ZASILAJACE

Zewnetrzna instalacja elektryczna (przytacze elektroenergetyczne)

Zewnetrzna instalacja elektryczna to odcinek przewodu kablowego YKY 4x10mm? utozony w
ziemi od zestawu ztgczowo pomiarowego ZZP zlokalizowanego w graniczy posesji (ZZP
wykonany na podstawie odrebnego opracowania) do projektowanej rozdzielni

bezpiecznikowej RW-1 w budynku sanitariatéw.

Kabel nalezy ukfada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku grubosci 0,1m i
zasypa¢ go warstwg piachu tej samej grubosci. Na piasek nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego (pozbawionego kamieni i zanieczyszczenh) o grubosci 0,15 m a nastepnie utozy¢
folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia kalandrowana polimeryczna PCV
powinna mie¢ co najmniej 0,5 mm grubosci a szerokosc¢ takg by przykryta utozony kabel lecz
nie mniejszg niz 0,2 m. Na folie nastepnie nalezy nasypa¢ pozostatg czesc ziemi pozostatej z
wykopu oczyszczong z kamieni. Kabel na catej trasie powinien by¢ zaopatrzony w trwate
oznaczniki w odstepach nie wiekszych jak 10 m. Oznaczniki powinny by¢ dodatkowo
zatozone przy wyjsciu kabla z ZZP i zagieciach oraz przy wprowadzeniu do budynku. Na

oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce:
e znak uzytkownika kabla (wtasciciel

e relacje kabla
o typiprzekrdj

e rok utozenia
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Prace zwigzane z ukladaniem kabla realizowa¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125

uzupetnieniem norma N SEP — N — 004 oraz wydanymi warunkami technicznymi z OSD.

Wewnetrzne linie zasilajgce:

e obwody zasilajgce oswietlenie wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5mm?, YDY
4x1,5mm?, YDY 5x1,5mm?

o obwody 230/400V w pomieszczeniach wykonaé przewodami:
YDY 5x4 mm? - zasilanie pompy ciepta, instalacji fotowoltaicznej, gniazd 400V

YDY 3x2,5 mm? - zasilanie gniazd 230V i pozostatych wypustow.

6. OPIS INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH | ODBIORCZEJ

Nalezy stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy. Gniazda projektuje sie ze stykiem
ochronnym,montowane w wiekszosci pomieszczeh na wysokosci 0,3m od poditogi.
W pomieszczeniach weztdbw sanitarnych, nalezy montowaé gniazda na wysokosci 1,2-
1,3mstosujgc osprzet o stopniu ochrony 1P44. Instalacje utozyé pod tynkiem lub w rurkach

ochronnych typu peszel.

W pom. socjalnym zaprojektowano zestawy gniazd komputerowych wyposazone takze w
gniazdka internetowe i telefoniczne. W pomieszczeniu socjalnym zaprojektowano zasilanie

szafy teleinformatycznej.

Oprawy oswietleniowe

W pomieszczeniach stosowaC oprawy o stopniu ochrony |IP20, za§ w pomieszczeniach

wilgotnych oraz na zewnatrz budynku o stopniu IP65.

Obwody o$wietlenia podstawowego wykonaé przewodami YDY 3x1,5mm?2.

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi wymogami w budynku znajdowaé sie bedg oprawy
oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazone w moduty awaryjne
z czasem Swiecenia co najmniej 1 h. Oprawy te muszg zapewni¢ w kazdym punkcie drogi
ewakuacyjnej poziom natezenia oswietlenia nie mniej niz 1Ix oraz posiadaé¢ aktualne

Swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Na zewnagtrz w celu wydtuzenia drogi ewakuacyjnej

zastosowano oprawy oswietlenia awaryjnego odporne na warunki atmosferyczne.
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7. INSTALACJA UZIEMIAJACA

Jako instalacje odgromowg projektuje sie zwody poziome wykonane z drutu FeZn ® 8mm,
mocowanych do zigcz krzyzowych. Zwody te potgczone bedg ze zwodami
odprowadzajgcymi oraz poprzez ztgcza kontrolne z uziomem otokowym wykonanym z
bednarki typu FeZn 25x4 uktadanym w odlegtosci 1m od scian budynku na gtebokosci 0,6m.
W celu poprawy estetyki dopuszcza sie utozenie zwoddéw pionowych pod styropianem pod
warunkiem umieszczenia ich w rurce grubosciennej o $rednicy @ 50mm.Do instalacji
odgromowej nalezy przytgczy¢ zwody pionowe, konstrukcje oraz ramy modutow

fotowoltaicznych.
8. INSTALACJA SLABOPRADOWE

Instancje Internetunalezy wykonac skretkg UTP 4x2x0,5kat.6,zas telefoniczng przewodem
YTKSY 2x2x0,8. Przewody z gniazd internetowych RJ-45 i telefonicznych RJ-12 (lokalizacje
pokazano w czesci rysunkowej) zostang sprowadzone do szafy teleinformatycznej(19”, 6U)
zlokalizowanej w pomieszczeniu gospodarczym. Szafa bedzie miedzy innymi wyposazona w

panel krosowy 24xRJ45 kat. 6 oraz panel krosowy 24xRJ12.
9. SYSTEM MONITORINGU

Komunikacja monitoringuz serwerem bedzie odbywa¢ sie bezprzewodowo poprzez Wi-Fi z

pomocg dedykowanego serwera monitoringu w Urzedzie Gminy Zelechlinek

Monitoring posiada cztery kamery o nastepujgcych funkcjach:

. Rodzaj przetwornika: 1/2.9" Progressive Scan CMOS

o Rozdzielczos$¢: 4Mpx (2560x1440)

. Ogniskowa obiektywu: 2.8mm

. Kat widzenia: 98°

o Zasieg podczerwieni IR: do 30m

. Klasa szczelnosci: IP67

. Wandaloodporna obudowa: IK10

. Kompresja: H.265 / H.264+ / H.264 /| MJPEG

. Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

. Strefy prywatnosci

. Rozszerzony zakres dynamiki WDR

. Funkcja analizy obrazu: detekcja twarzy, przekroczenie linii, detekcja intruza
. Wspierane standardy: Onvif

. Audio: Nie

. Nagrywanie na karte MicroSD: Tak - do 128GB (brak w zestawie)
. Zasilanie: DC12v, PoE

. Podglad online: iVMS, HIK-CONNECT
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Przechowywanie danych na serwerze pozwalajgce na dostep do nich z dowolnego miejsca

na Ziemi.
10. PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA:

Projektowa instalacja fotowoltaiczna o fgcznej mocy zainstalowanej 4,0 kWp, sktadac sie
bedzie z 8szt. modutdw fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej halfcutJaSolar
JAM66S30-500MR o0 mocy 500Wp Ilub réwnowaznych. Zastosowane moduly bedg
wspotpracowaty z jednym inwerterem (falownikiem) firmy SolarEdge typ SE4K-RWBIlub
rownowaznym 0 mocy znamionowej PnomAC=4,0kW oraz 8 sztukami optymalizatorow mocy
firmy SolarEdge typ P505 lub rownowaznymi. Opis instalacji DC oraz AC ponizszych
punktach.

10.1 MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania swietinego w
energie elektryczng. Potgczone szeregowo dla podniesienia napiecia wytwarzania energii
tworzg fancuchy, z ktérych energia elektryczna przekazywana jest za pomocg potgczen

kablowych do inwerterow (falownikéw).

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢é kablami przeznaczonymi do instalacji PV o przekroju
min. 4mm? w podwdjnej izolacji i odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli nalezy
tgczy¢ oryginalnymi ztgczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornos¢ na

promieniowanie UV.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 8 szt. modutéw fotowoltaicznych technologii
monokrystalicznej ogniw potéwkowych firmy JaSolar typ JAM66S30-500MR o mocy 500Wp.
Parametry elektryczne zastosowanych modutéw zawarte sg w zatgczniku nr 1, punkt 7.1

opracowania.
Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytgczeniowe IP67.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

e EN 61730-1 — ,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 1:

Wymagania dotyczgce konstrukcji”

e EN 61730-2 — ,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes¢ 2:

Wymagania dotyczace badan”

e PN-EN 61215-1-1 — ,Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 1-1: Wymagania szczegdlne dotyczgce
badan naziemnych modutdw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu

krystalicznego”
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e PN-EN 61215-2 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 2: Metody badan

e PN-EN 50380 - Wymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji modutéw

fotowoltaicznych
10.2 MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu wedtug rysunku E-01. Projektuje sie
wykorzystanie konstrukcji wsporczej przeznaczonej do dachu pokrytegoblachg tytan-cynk na
rgbekstojgcy. Konstrukcja zamontowana na dachu skosnym bedzie zamontowana
réwnolegle do ptaszczyzny dachu. Moduty fotowoltaiczne bedg zamontowane na dtuzszym

boku (poziomo).

Opracowanie branzy konstrukcyjnej nie jest ujete w tym opracowaniu. Podczas montazu
konstrukcji nalezy przestrzegac ,Instrukcji montazu” i zalecen producenta konstrukcji oraz
modutéw fotowoltaicznych. Obcigzenia systemu zostang obliczone odrebnym opracowaniem

branzy konstrukcyjne;j.

-&wwy\. & ‘. '.l (SRR Y ﬁ 250 l‘l pi ;}1 4"0-4‘ J ’ ' r |
!

Rys. 1. Wizualizacja montazu modutdw fotowoltaicznych na konstrukcji B-01 przeznaczonej
do dachu pokrytego blachg tytan-cynk na rgbek. Rysunek pochodzi z instrukcji montazu
producenta.

10.3 INWERTER

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do

przeksztatcania prgdu statego uzyskanego z modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny
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sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje wpiety. Inwerter posiada
oprogramowanie sterujgce uktadem energoelektronicznym w taki sposob, ze urzgdzenie

automatycznie synchronizuje sie z siecig dystrybucyjng.

W projekcie zastosowano jeden inwerter firmy SolarEdge typ SE4K-RWB lub rownowazny o

mocy znamionowej Pnom=4,0kW. Jest to inwerter beztransformatorowy.

Montaz inwertera:

Inwerter nalezy zamontowaé na $cianie wyznaczonego pomieszczenia.

Aby zapewni¢ prawidlowe odprowadzanie ciepta, nalezy zachowa¢ podane ponizej

minimalne odstepy o scian czy innych obiektow:
o gora min 20cm

o dot min 20cm

. boki min 20cm

Podstawowe parametry inwertera SolarEdge typ SE4K-RWBIub réwnowazny zostaty

zawarte w zatgczniku nr 2, opracowania.

Zainstalowany falownik SolarEdge SE4K-RWB lub rownowazny spetnia normy:

e PN-EN 50549 - ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”

e PN-EN 63000 - ,Dokumentacja techniczna oceny wyrobow elektrycznych i
elektronicznych z uwzglednieniem ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych”

e PN-EN 62109-1 — ,Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Cze$¢ 1: Wymagania ogoine”

e PN-EN 62109-2 — ,Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegdétowe dotyczgce

falownikéw”

e PN-EN 61000-6-2 — ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 6-2: Normy
ogolne -- Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych”

¢ PN-EN 61000-6-3 — ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 6-3: Normy
ogolne -- Norma emisji w Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko

uprzemystowionym”
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e PN-EN 61000-3-2 — ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Dopuszczalne
poziomy -- Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy
odbiornika < lub = 16 A)”

e PN-EN 61000-3-3 — ,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 3-3:
Dopuszczalne poziomy -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
Swiatta w sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o

pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgczanych bezwarunkowo”

e PN-EN 61000-3-11 — ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesc¢ 3-11:
Poziomy dopuszczalne — Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia — Urzgdzenia o prgdzie

znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu warunkowemu”

e PN-EN 61000-3-12 — ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prgdu dla
odbiornikéw o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przytgczonych do

publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia”

e PN-EN 62311 — ,Ocena urzadzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do

ograniczen ekspozycji ludzi w polach elektromagnetycznych (od 0 Hz do 300 GHz)”

Powyzsze normy sg opracowane na podstawie ponizszych Dyrektyw i Rozporzadzen
UE:

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE (RoHS) — ,w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym”

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE (EMC) - ,w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci

elektromagnetycznej”

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE (LVD) - ,w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania
na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia”

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE (RED) - ,w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich dotyczacych udostepniania na rynku

urzgdzen radiowych”

e Rozporzadzenie Komisji Europejskiej 2019/631 (NC RfG) — ,ustanawiajgce kodeks sieci

dotyczacy wymogdéw w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci”
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10.4 OPTYMALIZATORY MOCY

Optymalizatory mocy sg to urzadzenia ktore stuzg do zwiekszania produkcji energii
elektrycznej w wyniku Sledzenia maksymalnego punktu mocy dla kazdego modutu
fotowoltaicznego oraz dla bezpieczenstwa wyposazone sg w rozigcznik na poziomie
kazdego modutu fotowoltaicznego. W przypadku wytgczenia napiecia inwertera po stronie
AC, obnizy sie takze niebezpieczne state napiecie przy kazdym optymalizatorze do 1V
(£0,1V). Optymalizatory nalezy zamontowa¢ bezposrednio na ramie modutu
fotowoltaicznego, dzieki czemu trasa pozostajgca pod napieciem obwodu otwartego modutu

bedzie najkrotsza.

W projekcie zastosowano fgcznie 8 szt. optymalizatoréw mocy firmy SolarEdge typ P505 lub
réwnowazne. Sg to urzgdzenia specjalnie zaprojektowane do pracy z inwerterami
SolarEdge. Kazdy optymalizator P505 jest podtgczony do jednego modutu fotowoltaicznego
monitorujgc jego efektywnos¢ pracy.

Parametry optymalizatora mocy P500 zostaty przedstawione w zatgczniku nr 3, punkt

opracowania.
10.5 SYSTEM MONITORINGU

Komunikacja inwertera SolarEdge z serwerem bedzie odbywac¢ sie za pomocg kabla
Ethernet badz bezprzewodowo poprzez Wi-Fi z pomocg dedykowanego serwera monitoringu

SolarEdge.

Monitoring posiada nastepujgce funkcje:

¢ Monitoring parametrow wytworzonej energii elektryczne;j,
¢ Monitoring statusu falownika i optymalizatoréw mocy,

Przechowywanie danych na serwerze pozwalajgce na dostep do nich z dowolnego miejsca

na Ziemi
10.6 INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statoprgdowg, prowadzong kablami solarnymi w
podwdjnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac kable o przekroju
min. 4mm?. Do faczenia kabli solarnych stosowa¢ oryginalne ztgczki MC4. Do inwertera
SolarEdge typ SE4K-RWB lub réwnowaznego o mocy PnomAC=4,0kW nalezy podtaczy¢ w

1 obwdd (string) z 8 modutami wedtug stringplanu na rys. E-4.

Aby unikng¢ pomyiki zwigzanej z ustaleniem biegunowosci zaleca sie zastosowaé dwa
kolory kabli solarnych. W rozdzielni DC zlokalizowanej przy inwerterze nalezy zamontowac
ograniczniki przepie¢ typ 1+2. Jesli przewody instalacji po stronie DC wychodzg poza obreb

modutu fotowoltaicznego na powierzchni dachu, to powinny zosta¢ poprowadzone w rurze

IP-DOM Ustugi Projektowo Budowlane, Ireneusz 18

= IIP-DOM Pietrzyk, Emilianow 7, 97-217 Lubochnia



ostonowej odpornej na promieniowanie UV do przepustu kablowego na dachu przed
wejsciem instalacji w obreb budynku. Nastepnie powinny zostaé poprowadzone w rurze
ostonowej lub korytem kablowym przez szacht kablowy do rozdzielni R-DC umieszonej obok
inwertera. Od rozdzielni R-DC obwodd powinien byé podigczony do inwertera z

wykorzystaniem koryt kablowych.

10.7 INSTALACJA PV PO STRONIE AC
Instalacja po stronie AC wykonana bedzie w nastepujgcy sposob:

Z inwertera SE4K-RWB lub rownowaznego o mocy nominalnej PnomAC=4,0kW nalezy
wyprowadzi¢ kabel YDY 5x2,5mm? do projektowanej rozdzielni R-AC wyposazonej w
zabezpieczenie nadprgdowe o charakterystyce B10 oraz ogranicznik przepieé¢ typu 1+2
zlokalizowanej przy inwerterze. Do projektowanej rozdzielni R-AC nalezy poprowadzié¢
przewdd YDY 5x2,5mm? do rozdzielni w projektowanym budynku. W rozdzielni w
projektowanym zbudynku nalezy dotozyC zabezpieczenie nadprgdowe o charakterystyce
C10. Wszystkie projektowane trasy kablowe wewnatrz budynku powinny by¢é zamontowane
w korytach instalacyjnych. Schemat elektryczny jest pokazany na rysunku E-2.

10.8 ZABEZPIECZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zabezpieczenia podstawowe realizowane sg przez falowniki i optymalizatory mocy (8 szt.)

e zabezpieczenie od pracy wyspowej

e zabezpieczenie od pracy niepetno fazowe;j

e zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia

e zabezpieczenie przed wzrostem napiecia

e zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci

e zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci

e zabezpieczenie nadprgdowe — wytgczniki nadprgdowe

11. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

Przewody w instalacji zabezpieczone bedg korytami kablowymi z certyfikatem EN 50085.
Przewody od paneli znajdowac sie bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie
UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ majg swobodnemu poruszaniu sie przewodu i tez musza
by¢ odporne na promieniowanie UV. Elementy znajdujace sie w bezposrednim kontakcie z
przewodami bedg wykonane z materiatbw samogasngcych. Nalezy szczegdlnie dopilnowac
aby rozdzielnia AC, rozdzielnia DC i falownik zostaty zamontowane na $cianie z materiatow

niepalnych.
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Budynek bedzie wyposazony w gtdwny wytgcznik przeciwpozarowy powigzany z przyciskiem

PWP zlokalizowanym przy wejsciu gtdbwnym

Dodatkowym zabezpieczeniem przeciwpozarowym jest mechanizm bezpiecznego
wytgczania napiecia po stronie DC zapewniony przez optymalizatory mocy firmy SolarEdge.
W przypadku odtgczenia napiecia budynku za pomocg gtdwnego wytgcznika
przeciwpozarowego falownik odczyta brak napiecia z sieci jako sygnat do przetgczenia
optymalizatoréw w stan wytgczenia. W ten sposéb napiecie catego obwodu (stringu) po
stronie DC wynosi tyle ile liczba optymalizatoréw pomnozona przez 1V. W przypadku

obwodu w tym opracowaniu bedzie to 8V (+0,8V).

Optymalizatory SolarEdge sprowadzajg napiecie w obwodzie DC do obnizonego w trzech

przypadkach:

e Wykrycie przez czujniki temperatury optymalizatora temperatury otoczenia
przekraczajgcej 850°C,

o Wykrycie przez falownik zaniku napiecia sieci AC,
¢ Reczne wytgczenie falownika.

Budynek wedtug projektu instalacji elektrycznej w odrebnym opracowaniu bedzie posiadat
przycisk PWP, ktérego zadziatanie spowoduje odigczenie napiecia po stronie AC falownika

oraz napiecia DC w obrebie budynku.

Przy rozdzielni gtdwnej oraz przy zestawie ztgczowo-pomiarowym nalezy umiesci¢
informacje o wystepowaniu instalacji fotowoltaicznej (znak w czerwonej ramce na Rys. 2), a
takze informacje ze wylgczenie zasilania z sieci powoduje catkowite odtgczenie napiecia
strony AC i ograniczenie napiecia na poszczegolnych optymalizatorach do wartosci 1V
(x0,1V). Wydrukowany schemat instalacji fotowoltaicznej oraz procedure wylgczania
instalacji fotowoltaicznej opisang przez producenta falownika nalezy zabezpieczy¢ przed
czynnikami atmosferycznymi (np. poprzez zalaminowanie) i dotgczy¢ do zestawu ztgczowo-

pomiarowego oraz do rozdzielni gidwne;.
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Rys. 2 Przyktadowe naklejki ostrzegawcze umieszczane na instalacji fotowoltaicznej

OSTRZEZENIE!
PODWOINE
ZASILANIE

= | Gtéwny wytacznik AC

12. UKLAD POMIAROWY

Po zgtoszeniu do lokalnego zaktadu energetycznego bedzie wymieniony istniejgcy uktad
pomiarowo-rozliczeniowy  poprzez zastosowanie licznika  czterokwadrantowego
(dwukierunkowego). Nie nalezy uruchamiac instalacji fotowoltaicznej przed zamontowaniem
licznika czterokwadrantowego, poniewaz licznik dwukierunkowy zlicza energie oddang do
sieci jako pobrang obcigzajgc kosztem tej energii abonenta. Dodatkowo zatozenie licznika
czterokwadrantowego jest uznane w zaktadzie energetycznym jako data rozpoczecia pracy

instalacji fotowoltaiczne;.

13. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
e Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e l|zolacje robocza,

e Dla urzadzen nN 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie TNS.

Jako ochrone dodatkowg (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nN pomiedzy rozdzielnicami
posredniczagcymi a falownikami zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania z
zastosowaniem urzgdzen ochronnych nadprgdowych w uktadzie TNS zamontowanych w

skrzynkach przytgczeniowych falownikdw oraz rozbudowywanej gtéwnej rozdzielni.
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Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim urzadzeh wytwoérczych instalacji
fotowoltaicznej realizowana bedzie przez zastosowanie gtdwnych potgczen wyréwnawczych
wszystkich czesci przewodzacych dostepnych. Przed zwarciami doziemnymi wystepujgcymi
przed zaciskami AC beda zabezpieczaty wylgczniki réznicowo-pragdowe zainstalowane
w falownikach. W przypadku doktadania dodatkowych zabezpieczen réznicowo-pragdowych
ich wartos¢ pradu wyzwolenia musi by¢ zgodna z zaleceniem w instrukcji falownika, tj. nie

mniej niz 100mA.

Przewody instalacji PV strony napiecia statego nalezy oznakowaé ostrzezeniem
informujgcym o napieciu pochodzgcym z modutéw fotowoltaicznych i podaé wartosé
maksymalnego napiecia osiggalnego na przewodach (750V DC). Przyklady oznaczen

elementoéw instalacji fotowoltaicznej pokazano na Rys. 2.
14. OCHRONA ODGROMOWA | PRZEPIECIOWA

Ochrona instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym nie

wchodzi w zakres projektu i bedzie wykonana odrebnym opracowaniem.

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzagdzen elektronicznych zgodnie z normg PN -
IEC60364-4-443 (,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”) zaprojektowano system
oparty na ogranicznikach przepie¢, umieszczonych bezposrednio w inwerterze

(przetwornicy) oraz dodatkowo w rozdzielni.

Obwody po stronie DC nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikami przepie¢ typu 1+2. Strone AC
nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec¢ typu 2.

15. UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu  ochronnemu  podlegajg czeéci  przewodzgce  mogace  stanowié
niebezpieczenstwo porazenia w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej. Zaleca sie
montaz Lokalnej Szyny Uziemiajgcej (LSU) utatwiajgcej poprawne potgczenie wszystkich

czesci przewodzgcych do potencjatu wykonywanego uziemienia.

16. BILANS MOCY

Oswietlenie catego budynku 2000 W
Instalacja gniazd 230/400V 15000 W
Razem 17 000 W

MOC STRONY NAPIECIA STALEGO dla instalacji fotowoltaicznej
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Model modutu Moc modutu STC [kWp] | Liczba [szt.] Suma[linvsgi/ SIS
JAM 66S30-500MR 0,500 8 4,0
MOC STRONY NAPIECIA PRZEMIENNEGOdIa instalacji fotowoltaicznej
Moc
Moc

. maksymalna , Suma mocy | Suma mocy

Model Znamionowa oy Liczba . . :

falownika falownikéw na falov.v,nlkow na [szt] znamionowej | maksymalnej

o wyjsciu AC ’ [kW] [kVA]
wyjsciu AC [kW] [KVA]
SIE,4K-RW!3Iub 4 4 1 4 4
rownowazny

Przyjeto wspodtczynniki jednoczesnosci dla gniazd k=0,6, oraz dla o$wietlenia k=0,8.

Zatem moc obliczeniowa:
PobI= 10,6 kW
Zapotrzebowanie na moc.

Minimalna moc przytgczeniowa budynku wynosi 11,0 kW

17. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie z Rozporzadzeniem MP z dnia
08.10.1990 r. (Dz. U. 81/91) oraz norma. PN -IEC - 60364

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano szybkie
wytgczanie. Zgodnie z obecnymi zaleceniami w ochronie od porazen zastosowano ochrone z
dodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy doprowadzi¢ do gniazd
wtyczkowych oraz odbiornikéw na state. W instalacjach jednofazowych nalezy wykonac

instalacje tréjprzewodows.

Instalacje powyzsze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna

odpowiadac ochrona przeciwpozarowa w urzgdzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w bezpiecznej odlegtosci od instalacji
wodociggowej, gazowej wg obowigzujgcych przepiséw

Wszystkie roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem i w sposéb zgodny z
zasadami sztuki budowlanej i z niniejszym opracowaniem przez firmy posiadajgce wtasciwe

kwalifikacje zawodowe .
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W przypadku zmiany elementu konstrukcyjnego lub materiatu w trakcie wykonywania prac ,

nalezy niezwtocznie zgtosi¢ sie do projektanta w celu przeprojektowania konstrukciji .
Materiaty uzyte do budowy powinny by¢:

1)oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym B
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18. OBLICZENIA TECHNICZNE
DOBOR KABLI STRONA DC
Obliczenia spadkéw napie¢ przy najbardziej niekorzystnej opciji:
Dane do obliczen:
Liczba modutow w fancuchu: 8szt.
Napiecie na koncu tancucha: U = 750V
Moc modutu: Pjeg, = 500Wp
Moc tancucha: P = 4000Wp
Dtugos$¢ fancuchow: L = 60m
Konduktywnos$¢ miedzi o = 54 - 10°Q " 1m™!
Wspotczynnik temperaturowy miedzi: a = 3,9- 103K 1
Teoretyczna maksymalna temperatura pracy przewodoéw DC: T4, = 60°C
Warunek doboru: Au% < 2%
Obliczenia spadkéw napie¢ dla tahcucha:
2P

L
Au% =m>< 100%

Dla przekroju przewodu PV 4mm?2spadki napie¢ wynosza:

Au% = 0,44% < 2% - warunek jest spetniony

W projektowanej instalaciji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé kable PV o przekroju min.

4mm?

DOBOR KABLI AC ORAZ ZABEZPIECZEN:

Dla odcinka pomiedzy inwerterem SolarEdge typ SE4K-RWB a R-AC:
Dane:

P, = 4kW; cos = 0,95; U, = 0,4kV

Obliczamy prad obcigzenia:

B P, B 4x103
V3 XU, xcosg /3x0,4x103x0,95

I = 6,08 4

Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia Iz dobrano zabezpieczenie o pradzie

znamionowym [,:

I, = 164
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Dobrano wytacznik nadmiarowo-pradowy o pradzie znamionowym 16A i o charakterystyce B

Z tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej kabli odczytuje sie, iz dla kabla YDY 5x2,5mm? ,,Sposob

utozenia kabli B2”

I;4 = 18,94

Biorgc pod uwage utozenie kabla obliczamy wspoétczynnik poprawkowy k; dopuszczalnej
obcigzalno$ci pradowej dla temperatury 40°C oraz wspétczynnik projektowy k,, = 0,95:

k =k k,=08265

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu

I, = k x 14 = 15,62085 A

Sprawdzam ogdlne warunki:

I <I, <1,

6,08 < 16 < 15,62085

kz*ln
[, > = "=1
Z = 145 6

gdzie:

k, — jest to wartosé wspotczynnika dla zabezpieczen typu nadpragdowego o charakterystyce
B, C lub D, ktéry jest réwny 1,45

Warunki sg spetnione

Obliczenia spadkéw napieé

Przyjeto dlugo$c¢ kabla YDY 5x2,5mm?, L = 2m

V3 x 100
Au%:U—xIBx(RXCos<p+X><sin<p)
n

Auqo, = 0,04% < 2%- warunek spetniony

Kable oraz zabezpieczenia nadpradowe zostaty dobrane prawidfowo.

Dla odcinka pomiedzy R-AC a rozdzielnig gtéwna:

Dane:
P, = 4kW; cos ¢ = 0,95; U, = 0,4kV

Obliczamy prad obcigzenia:

I P, B 4 x 103 6084
P V3x U, xcosgp V3x04x103%0,95
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Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia Iz dobrano zabezpieczenie o pradzie

znamionowym [,:
I, =16A

Dobrano wytacznik nadmiarowo-pradowy o pradzie znamionowym 16A i o charakterystyce C

Z tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej kabli odczytuje sie, iz dla kabla YDY 5x2,5mm? ,,Sposob

utozenia kabli B2”

Iq = 18,94

Biorgc pod uwage utozenie kabla obliczamy wspoétczynnik poprawkowy k; dopuszczalnej
obcigzalnosci pradowej dla temperatury 40°C oraz wspétczynnik projektowy k, = 0,95:

k =k k,=08265

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu

I, =k x1I;; =1562085 A

Sprawdzam ogdlne warunki:

Ig<I,<I,

6,08 < 16 < 15,62085

kz * ITl
=1
1,45 6

I, >

gdzie:

k, — jest to wartosé wspotczynnika dla zabezpieczen typu nadpradowego o charakterystyce
B, C lub D, ktory jest réwny 1,45

Warunki sg spetnione

Obliczenia spadkéw napieé

Przyjeto dlugosc¢ kabla YDY 5x2,5mm?, L = 15m

V3 x 100
Auy, =U—><IB X (R X cos@ + X X sing)
n
Au,o, = 0,28% < 2% - warunek spetniony
Kable oraz zabezpieczenia nadprgdowe zostaty dobrane prawidfowo.
Spadek napiecia na catej linii kablowej:
Aug, = Auqg, + Auyy, = 0,32 < 2% - warunek spetniony

Kable oraz zabezpieczenia nadprgdowe zostaty dobrane prawidfowo.
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Zatgcznik nr. 1 Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych
JaSolar JAM66S30-500MRIub réwnowazny

'.e’ S Z-ECO | Harvest the Sunshine

Modut z ogniwami

potéwkowymi 505W MBB
JAMB6S30 480-505/MR E3 ——

4 Wieksza moc wyjsciowa % Nizszy usredniony

L koszt energii elektrycznej

Mniejszy efekt zacienienia Lepsza odpormnos¢ na obcigzenie mechaniczne
ez

Posiadane certyfikaty

Dluzsza gwarancja

12-ietnia gwarancia na produkt
25-etnia gw. zach. stale] degradach

toris? = ISO 14001: 2015 Systemy zarzadzania ochrong srodowisia

O,UL 61215, UL 61730

617
ystemy zarzadzania jakosciq

Specyfacis podegn Zmanom Wchaicam
JASoler 2astzega sobie prawo do calalocare] Inferpratac
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JASOLAR
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Karta katalogowa inwertera fotowoltaicznegotréjfazowego Solar Edge SE4K-RWB

lub réwnowaznego

Falownik Trojfazowy

Dla krétkich tancuchéw fotowoltaicznych
SE3K-RWB / SE4K-RWB / SESK-RWB

71295

\ ROK /
\GWARANCJA/

IXIINMO1VA

) y

Idealne rozwigzanie przygotowane do wspotpracy z magazynem
energii na potrzeby matych systemoéw fotowoltaicznych

J Wigksza elastycznos¢ projektowa dzigki zapewnieniu J Wbudowane monitorowanie na szczeblu modutu
znacznie krotszych tancuchow dla trojfazowych systemow umozliwiajace wieksza widocznos¢ wydajnosci systemu
fotowoltaicznych o niskiej mocy

Doskonata niezawodnos¢ dzieki 12-letniej gwarancji

J Przygotowanie do uzytku z magazynem energii — jeden 1
2yg Gk lnid = standardowej (z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lub 25 lat)

falownik zaréwno dla systemu fotowoltaicznego, jak i

dla magazynowania energii w akumulatorze

J Zaawansowane funkcje bezpieczenstwa, w tym
bezpieczne napiecie pradu statego, ktore nie stwarza
zagrozenia w przypadku dotkniecia, gdy falownik jest

J Rozwiazanie zoptymalizowane dla instalacji o
skomplikowanym zadaszeniu (wiele ptaszczyzn i rézne

orientacje) wytaczony lub odtaczony

J Obstuguje opcjonalne urzadzenia do inteligentnego
zarzadzania energig i umozliwia rozbudowe funkgji J Odpowiednie rozwiazanie do instalacji na
systemu zewnatrz lub wewnatrz budynkow

solaredge.com SOIGr‘l a‘ €] | 0 | =
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/ Falownik Trojfazowy

SE3K-RWB / SE4K-RWB / SE5K-RWB

DOTYEZY EALOWNIKOWIONUMERZE SE3K-RWBTEBEN4  SE4K-RWBTEBEN4 SE5K-RWBTEBEN4  JED

KATALOGOWYM

WYJSCIE

Znamionowa moc wyjsciowa | 3000 4000 5000 VA
Maksymalna moc wyjsciowa | 3000 4000 5000 VA
Potaczenia linii wyjsciowych AC Tréjfazowy, 4-zytowy / PE (L1-L2-L3-N), TN, TT

Napiecie wyjsciowe AC — faza do fazy / faza do przewodu zerowego

(napiecie znamionowe) 380/220::400/230 Yae
AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu zerowego 264.5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5% Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 5 | 6.5 8 A

Obstugiwane sieci - trojfazowe ‘ 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany

wspotczynnik mocy, konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci Tak

progowe

WEJSCIE

Maksymalna moc DC (modut STC) 4050 5400 6750 w

Beztransformatorowe, nieuziemione [ Tak

7Maksyma|ne napiecie wejsciowe ‘ R 450 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe 375 Vdc
Maksymalne napiecie do ziemi | 450 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 85 1.5 14 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosc 350 kQ

Maksymalna sprawnos¢ falownika 97.8 %

Sprawnos¢ europejska (wazona) 94.6 95.7 96.3 %

Zuzycie energii noca <4 w

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne™ 2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi®, ZigBee (opcjonalnie), sie¢ komorkowa (opcjonalnie)

| Poprzez aplikacje mobilna SetApp wykorzystujaca wbudowana stacje Wi-Fi do nawigzania

Uruchomienie falownika =
potaczenia lokalnego

Inteligentne zarzadzanie energia Ograniczanie eksportu, Home Energy Management (Kontrola urzadzen)

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo IEC-62109-1/2

Przylaczenie do sieci EN 50549-1

EMC |IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS | Tak

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wyjscie AC Dtawik kablowy — $rednica 15-21 mm
Wejscie DC 2 pary MC4

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 540 x 315 x 260 mm
Masa 245 kg
Zakres temperatur pracy | od -40 do +60% °C
Chtodzenie Wentylator (wymienny)

Emisja hatasu | <50 dBA
Stopien ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz

Montaz Dotaczony wspornik

Liczba optymalizatoréw mocy na tancuch 84/9 do 25

Maksymalna moc na taficuch 5625 w
(1) Mozliwosci komunikacyjne - aby uzyska¢ specyfikacje, patrz ,Komunikacja” w Bibliotece Zasobow: h https://www. laredge.com/d load:

(2) tacznos¢ Wi-Fi wymaga uzycia anteny zewnetrznej. Aby uzyskac specyflkac)e, patrz: https: //www I I ites/default/fil ifi-zigb It datasheet.pdf

(3) Obnizenie mocy - aby uzyskac specyfikacje, patrz https://www. derating-note.pdf

(4) Osiem optymalizatoréw mocy na fancuch - tylko w przyp wyk ia op i 6 mocy P404/P485/P505
Wi posostre sk handlone ayiomont v imelsyn dakumente o5 snakoms tonarowyTi ch ot Do, 0975091 DS-D00043.11.P. Dane mogh ulec riani bes powpdarnts. " ce

= IP-DOM

IP-DOM Ustugi Projektowo Budowlane, Ireneusz
Pietrzyk, Emilianow 7, 97-217 Lubochnia



Zatgcznik nr. 3 Karta katalogowa optymalizatoréw mocy P505 lub réwnowazny

Optymalizator mocy

P370 / P401 / P404 / P405 / P485 / P500 / P505

ADOWN dOLVZITVINALCLO

Optymalna produkcja energii przez kazdy modut w instalacji
fotowoltaicznej

I Maksymalne wykorzystanie powierzchni dzigki

I Specjalnie zaprojektowany do pracy z falownikami P . .
elastycznemu systemowi projektowania instalacji

SolarEdge

7 Do 25% wiecej energii I Szybki montaz za pomoca jednej Srubki

I Znakomita sprawnosc (99.5%) I Odrebny monitoring dla kazdego modutu znacznie
utatwia zarzadzanie systemem

I Unikatowe rozwiazanie, ktére zapobiega
problemowi niedopasowania modutéw lub

czesciowego zacienienia

I Redukgja napiecia kazdego modutu - przy montazu
lub w przypadku pozaru

solaredge.com SOIar.| -a.|.|=-
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/ Optymalizator mocy
P370 / P401 / P404 / P405 / P485 / P500 / P505

P370 P401 P404 P405 P485 P500 P505
(dla (GIE) (moduty (dla (dla (moduty (dla
Model optymalizatora modutéw | modutéw |  60-ogni- modutéw modutéw 96 ogni- modutéw
(typowa kompatybilnosé wysokiej wysokiej wa oraz cienkowarst- | cienkowarst- wowe) 0 wyzszym
modutowa) mocy 060i |[mocy o 60| 72-ogniwa wowych) wowych) natezeniu
72 ogniwach) | i 72 ogni- | w krotkich pradu)
wach) tancuchach)
WEJSCIE
Nominalna moc wejsciowa” 370 ‘ 400 405 405 485 500 505 W
Absolutne maksymalne napiecie
wejsciowe (Voc w najnizszej 60 80 125 80 83 Vdc
temperaturze)
Zakres napiecia MPPT 8-60 12.5-80 12.5 - 105 8 - 80 12.5-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 11 11.75 11 10.1 14 Adc
Maksymalna sprawnosc 99.5 %
Sprawnos¢ wazona 98.8 %
Kategoria przepieciowa I

WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST POD£ACZONY DO DZIAtAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE)
Maksymalny prad wyjsciowy ‘ 15 ‘ Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe ‘ 60 ‘ 85 ‘ 60 ‘ 85 ‘ Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB
FALOWNIK JEST WY£ACZONY)

Bezpie\:z_ne napiecie wyjsciowe 1401 Vdc
optymalizatory mocy

ZGODNOSC Z NORMAMI

EMC FCC czesc 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa II), UL1741

RoHS Tak

Zabezpieczenie p.poz. VDE-AR-E 2100-712:2013-05

SPECYFIKACJA INSTALACJI

nMa.al)l?:);?;asl;set:gsuszczalne 1000 Vde

Wymiary (sz x df x w) 1231332l xlgix/ﬁa 129 % 89 x 42.5 129 % 90 x 49.5 129%153x33.5 | 129x162x59 | mm
/51x6x11 | \e02x1.16

Waga (wraz z przewodami) 630 655 775 845 750 1064 gr

Ztacze wejsciowe MC4@ MEojedyncze I'\l:‘t():zggwéjne wiyezki MC4@

Dtugosc¢ przewodu wejsciowego 0.16 / 0.52 m

Ztacze wyjsciowe MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego 12 m

Zakres temperaturowy pracy -40 - +85 ‘€

Stopien ochrony P68

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modutu w STC nie przekroczy ,Znamionowa moc wejsciowa DC" optymalizatora. Dozwolone sa moduty o tolerancji mocy do + 5%.

(2) Dla innych typow konektorow prosimy o kontakt z SolarEdge.

(3) W przypadku wersji podwdjnej do potaczenia rownolegtego dwdch modutéw nalezy uzyc P405/P485. W przypadku nieparzystej liczby modutéw PV w jednym taficuchu, dozwolone jest
zainstalowanie jednego optymalizatora mocy P405/P485 z dwoma wejsciami z jednym modutem PV. Podczas podtaczania pojedynczego modutu uszczelnij nieuzywane ztacza wejsciowe za pomocg
dostarczonej pary uszczelek.

: TROJFAZOWY

PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU JEDNOFAZOWY 2
FALOWNIKA SOLAREDGE®® HD-WAVE JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY DLA SIECI

277 / 480V
Minimalna diugo$¢ tancucha P370, P401, P500 8 16 18
(optymalizatory mocy) | P404, P405, P485, P505 6 14 (13 z SE3K)™ 14
Maksymalna diugosc¢ fancucha (optymalizatory mocy) 25 50 50
Maksymalna moc tancucha 5700 5250 11250® 127509 W
Réwnolegte tancuchy réznych dtugosci lub orientacji Tak

(4) Nie ma mozliwosci potaczenia P404/P405/P485/P505 z P370/P401/P500/P600/P650/P730/P801/P800p/P850/P950 w jednym szeregu.

(5) W przypadku SE15k i wyzszych minimalna moc pradu statego powinna wynosic¢ 11 kW.

(6) Optymalizatory P370/P401/P500 nie moga by¢ uzywane z trzyfazowym falownikiem SE3K (dostepny w wybranych krajach - informacja w karcie technicznej falownikéw serii E).
(7) Doktadnie 10 przy zastosowaniu SE3K-RWO10BNN4

(8) Dla sieci 230/400V: dozwolona jest instalacja do 13 500W na jeden fancuch, gdy mak 1a réznica mocy kazdym taficuchem wynosi 2 000W.

(9) Dla sieci 277/480V: dozwolona jest instalacja do 15 000W na taricuch, gdy maksymalna réznica mocy pomigdzy kazdym taricuchem wynosi 2 000W.

© SolarEdge Technologies, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sa znakami ochronnymi lub znakami spolki SolarEdge Inc C E
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